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0\ (57) Abstract: The invention relates to a construction material, comprising a foam material (2) wifli open pores (3) and a closed 
external outer skin (5) which is formed in such a way that the construction material has a high resistancy to impact and punctme and 
^ ballistic forces. This is achieved by filling the pores (3) with a dilatant mass (4). 

® (57) Zusammenfassung: Ein Konstruktionsmaterial, bestchend aus einem geschaumten Material (2) mit offenen Poren (3) und 
Q geschlossener Aufienhaut (5) soil so ausgebildet werden» dass dieses Konstruktionsmaterial eine hohe Schlag- und Stichbelastung 
^ aushSlt und auch ballistischen Einwirkungen gegenQber in hohem Umfange resistent ist. Dies wild dadurch erreicht, dass die Poren 
^ (3) mit einer dilatanten Masse (4) gefQllt sind. 
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Konsfcruktiongmaterial 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Konstmktionsmaterial aus einem gesch&ximten Material und 
auf ein Kraf tfahrzeug, das mit derartigen Konstnaktlons- 
materiallen als KonstrtLktlonsteile ausgerustet let. 

Derartige Ronstruktlonsmaterlalien bestehen hauflg aus 
geschaumtem Aluminium. Es slnd jedoch auch Rons txxikt Ions - 
materlallen aus hartelastlschen, geschSumten Polymeren 
bekannt* Dlese warden In verschiedensten Anwendungsgebieten, 
Insbesondere als Lelchtbaustof f e verwendet. Belsplelswelse 
slnd sle erhaltllch In Form von Flatten oder B16cken. Sle 
flnden Anwendung filr Tiiren, Tiirrahmen/ Paneelen oder dgl. 
Es werden hierbel Sch&ume mlt offenporlgen oder ge- 
schlossenporlgen Zellen unterschleden. Je nach Herstellungs- 
art kann das Material elne geschlossene oder elne of fene 
Au&enhaut besltzen. Auf Grund der Schaumstruktur slnd dlese 
Ronstruktlonsmaterlalien naturgem&fi gegen Schlag- und 
Stlchbeanspruchung relatlv empflndllch. 

Mlt der vorliegenden Erfindung soil die Aufgabe gelost 
werden, ein Ronstruktlonsmaterlal aus elnem geschaumten 
Material anzugeben, das elne hohe Schlag- und Stichbelastung 
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aushalt und auch ballistischea Eiawlrkungeix gegeniiber in 
hohem Dbifange reslstent 1st. 

Gelost wird diese Aufgabe diiroh die Merkmale des An- 
spruchs 1. 



Unter "Dilatanz" versteht nan die Elgensohaf t der zu- 
nehmenden Viskosltat elner Plfisslgkeit bei ansteigender 
Sehubspannung im Slnno einer PlieEverfestlgung. 

Durch die Pullung der Poren mit einer dilatanten Masse 
vemait sich das neue Konstruktionsmaterial bei impuls- 
artigen Belastungen nahezu wie ein Vollmaterial, da die 
dilatante Masse hierbei eine sehr hohe ViskositSt annixmnt 
und wie ein fester Korper wlrkt. Auf diese Weise erhalt man 
ein Material, welches relativ leicht verfonnbar ist, wenn 
es nicht plStzlich gebogen oder anderweitig verformt wird. 
Andererseits verhSlt sich dieses Material bei plotzlicher 
Belastting wie ein fester, starrer Korper. 

Die Erfindung betrifft auch ein Kraf tfahrzeug mit den 
Merkaalen des Anspruchs 12. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben und warden nachfolgend anhand der 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele nSher 
beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 



ein erfindungsgemaBes Konstruktionsmaterial 
mit bei der Herstellung des Schaumes ge- 
bildeter AuSenhaut vind 
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Pig, 2 ein erf indungsgexnaEes Konstrxiktionsmaterial 
mlt nachtragllch aufgebrachter Aufienhaut. 

In Fig. 1 ist mlt 1 eln er£lndungsgeixiafies Konstruktlons- 
materlal bezelchnet. Dieses Material besteht aus geschaimtem 
Material bzw. aus elnem Schamokdrper 2 mlt offenen Poren 3, 
welcbe mlt elner dllatanten Masse 4 gefUllt slnd. Der 
Schaxunkorper 2 besltzt auf mlndestens zwel Selten elne bel 
seiner Herstellung geblldete dlchte Au&enhaut 5. Die 
o£fene(n) Selte(n) 6 wlrd bzw. werden nach dem Befullen mlt 
der dllatanten Masse 4 mlt elner extemen Aufienschlcht 7 
geschlossen. Dies geschieht beispielswelse durch Aufkleben 
Oder Au£schwelfien der AiiEenschlcht 7 . Dlese Axifienschlcht 7 
kann elne Folle, elne Metall- oder Kunststoffplatte Oder 
dgl. seln. Vortellhaft wlrd die Piillung so durcbgefilbrt, 
dafi die dllatante Masse 4 Im Schaumkorper 2 unter Druck 
steht. 

Der Schaumk5rper 2 kann aus Me tall, Insbesondere aus 
Alximlnlum bestehen. Er kann jedoch auch aus elnem 
Kunststoff, beispielswelse aus elnem Thermoplast oder 
Duroplast, bestehen. Als elnsetzbare Kunststoffe kommen 
vorzugsweise Polyethylen, Polypropylen, Polyurethan, 
Polystyrol, Polyamld, Polylmld, Polyester oder Mlschxingen 
von wenlgstens zwel dleser K\mststo££e zur Anwendting. 

Als dllatante Masse 4 dlent elne Mlschung aus elnem 
£elnkomlgen oder pulverartlgen Festkorpermaterlal, wle 
beispielswelse Starke, Insbesondere Malsst&rke, Karto££el- 
starke oder dgl. oder Slllzlumdloxld, Tltandloxld oder dgl«, 
die mlt elner geelgneten Flusslgkelt versetzt 1st. Als 
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FlQssigkeit dienen vor allea Hasser, eln Glykol, eine 
Zuckerldsung oder Mischungen von wenigsbens zwei dleser 
FKisslgkeiten. 

In der Pig. 2 ist ein erfindungsgemaEee Konstrviktions- 
xnaterial 1 gezeigt, dessen A\iEenhaut nachtraglich 
aufgebracht ist. 

Dies erfolgt durch Aufbringen einer AuEenschieht 7 durch 
Aufkleben mittels eines Klebers oder durch Aufschweifien, 
beiepielsweise mittela Ultraschall oder Laserstrahl. 

Es ist auch moglich, eine bei der Herstellung gebildete 
AuBenhaut 5 zusStzlich mit einer AuBenschicht 1, beispiels- 
weise mit einer Polie, zu beschichten oder zu flberziehen 
(vgl. Pig. 1) . 

Oas Konstruktionsnaterial 1 kann in Form von Rohren oder 
Flatten oder in sonst gewOnsehter Form hergestellt sein. 

Das Konstruktionsmaterial 1 ist gegen impulsartige Schiage, 
StS&e Oder auch gegen ballistische Einwirkungen in hohem 
Umfange resistent und kann daher bei Gegenstanden eingesetzt 
werden, die solchen besonderen Belastungen ausgesetzt sind 
Oder ausgesetzt sein k6nnen. 

Die Erfindung ist mit besonderem Vorteil in der Kraftfahr- 
zeuginduetrie, insbesondere zur Herstellung von Rahmen- 
teilen, beispielsweise der sogenannten "B-Sfiule" eines 
Personenkraftwagens anwendbeir. 
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!• Konstruktionsmaterial, bestehend aus einem ge- 
schaxunten Material (2) mit offenen Poren (3) xind 
geschlossener Aufierxhaut (5), wobei die Poren (3) mit 
einer dilatanten Masse (4) ge£ullt sind. 

2. Konstruktionsmaterial nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das geschaumte Material (2) aus Metall, 
insbesondere aus Aluminium, besteht. 

3. Konstruktionsmaterial nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS das geschaumte Material (2) aus einem 
Polymer besteht. 

4. Konstruktionsmaterial nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, da& das Polymer aus einem Duroplast oder aus 
einem Thermoplast besteht. 

5. Konstruktionsmaterial nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das geschaumte Material (2) aus einem 
der Polymere Polyethylen, Polypropylen, Polyurethan, 
Polystyrol, Polyamid, Polyimid, Polyester , oder aus 
Mischungen aus wenigstens zwei dieser Kunststoffe besteht. 
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6. Konstruktionsmaterial nach elnem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daS die geachlossene Aufienhaut 
(5) eine bei der Herstellvmg des geschaumten Materials (2) 
erzeugte Haut 1st. 

7. Konstruktlonsnaterial nach elnem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dafi die AuSenhaut (5) oder elne 
auf dlese aufgebrachte AuEenschlcht (7) elne naehtr&glich 
aufgebrachte Schlcht ist. 

8. Konstruktionsnaterial nach elnem der Ansprflche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dafi die dilatante Masse (4) aus 
Starke, Sllizlumdioxid, Titandioxid oder aus einer Mischung 
aus wenlgstens zwei dieser Materiallen besteht, die mlt 
einer Flflsslgkeit versetzt 1st. 

9. Konstrufctlonsmaterial nach Anspruoh 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Plusslgkeit aus Wasser, elnem 
Glykol, einer ZuckerlSsung, oder aus einer Mischung aus 
wenlgstens zwei dieser Plusslgkelten besteht. 

10. Konstruktlonsmaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi es als Rohr ausgebildet 
1st. 

11. Konstruktlonsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dafi es als Platte ausgebildet 
1st. 
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12. Kraf tfahrzeug, dadurch gekennzelchnet, daE es 
Konstruktions telle, bestehend aus einem geschaujuten Material 
(2) mit offenen Poren (3) und geschlossener Aufienhaut (5) 
aufweist, wobei die Poren (3) mit einer dilatanten Masse (4) 
gefullt sind. 
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5 7 Fig- 1 




7 Fig. 2 
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